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AGUA

AGUA in > O PLUVIAL

d FLUVIAL
d SUBTERRANEA

En relacidn alos sectores:

v Economico INTERES SOCIAL
v  Publico (bienestar y salud) < Cantidad

v  Ambiental y ecosistémico 2 Calidad
v Académico

v/ Juridico

v Politico

v Institucional

v’ Cultural

v

v Seguridad del pais



FUENTES DE INFORMACION EN AGUA
(oficiales, alternativas):

> Estadisticas y/o informes
» Mapas

» Coberturas digitales

» Bases de datos




ESTADISTICAS y/o INFORMES

FUENTES OFICIALES
Organizamos publicos a nivel:

INTERNACIONAL (UNESCO, PNUD, CEPAL)

FEDERAL (SMN, IMTA, CONAGUA, INE, SEMARNAT, INEGI)
REGIONAL (RHA, Organismos de cuenca, CONAGUA)
ESTATAL (CONAGUA, INEGI, Gobierno estatal)

FUENTES ALTERNAS

** Instituciones academicas
% ONG’s y consultorias

s Laboratorios certificados




Estadisticas (graficas, tablas, texto):

CONAGUA:
Disponibilidad del agua = ——
Presion sobre recurso
Abastecimiento de agua potable
Alcantarillado

Potabilizado

Tratamiento del agua municipal e industrial

INEGI:
Estadisticas ambientales nacionales, Sintesis de informacion geografica
por estado

ACADEMIA (instituciones educativas y/o de investigacion):

Cantidad y calidad del agua en amplio rango de proyectos de ciencia
basica y aplicada (desde aspectos fisicas a sociales, economicos,
politicos, de gestion ,etc.)

ONG’s y Consultorias
Informes técnicos de mediciones de calidad/cantidad del agua



MAPAS

- OFICIALES: INEGI, CONAGUA

- ALTERNOS: Academia, ONG’s, Consultarias



MAPAS INEGI
ESCALA 1: 1000 000
(11 cartas, formato impreso)

Informacion
l disponible l
AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA
- Cuencas - Acuiferos

- Coeficiente de
escurrimiento

- Estaciones
meteoroldgicas

- Estaciones hidromeétricas
- Red fluvial y presas

- Zonas de inundacioén

- Suelo salino

- Zonas de riego

- Relieve

- Permeabilidad del subsuelo
- Red fluvial y presas

- Direccion del agua
subterranea

- Zonas de veda

- Zonas de intrusion salina

- Aguas termales

- Relieve



MAPAS INEGI
ESCALA 1: 250 000 (formato impreso y digital)

Informacion

l disponible l
AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA
- Cuencas, sub-cuencas - Acuiferos
- Coeficiente de - Permeabilidad del subsuelo
escurrimiento - Red fluvial y presas
- Estaciones - Direccion del agua
meteoroldgicas subterranea
- Estaciones hidromeétricas - Zonas de veda
- Red fluvial y presas - Zonas de intrusion salina
- Zonas de inundacion - Aguas termales
- Suelo salino y alcalino - Puntos de monitoreo de la
- Zonas de riego calidad del agua
- Relieve - Relieve

- Isolineas de temperaturay
precipitacion



MAPAS INEGI
ESCALA 1: 50 000 (formato impreso y digital)

Topografia
Curvas de nivel
10y 40m

NECESIDAD DE DATOS HIDROLOGICOS
A ESCALA 1: 50000 y 1: 10 000

Para proyectos de planeacion urbana / territorial
local y desarrollo de Planes de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial




COBERTURAS DIGITALES

SIGA-CONAGUA: cuencas; sub-cuencas, RHA,
RH, red fluvial ... (Subsistema de Informacion
Geografica del Agua, oficinas en RHA y estados)

INEGI: hidrologia subterranea y superficial
(escala 1:250 000; datos del 1983)

INE: cuencas hidrograficas



Eiemplo:

Acuiferos y su balance (extraccion-recarga, Mm?)

Acuifero Recarga | Extraccion
ZMCM 279 507
Texcoco 48.6 465
Calco- 74 128
Amecameca

Cuautitlan- 203 483
Pachuca

CUADRO INEGI E14-2, 1:250 000

VALLE DE
TULANCINGO

ALTO ATOYAC

#AFCHALCO-
AMECAMECA

VALLE DE PUEBLA

|:| Acuiferos

0 0 50 Kilometers [ ] Cuenca de Mexico




BASES DE DATOS

A NIVEL OFICIAL (EN FORMATO DIGITAL):
CLICOM (2000) — Clima (automatico, dato reciente);
anteriores ERIC I, II, Ill. Recientemente Mallas.

BANDAS (1999), y a la continuacion no publicada —
Cantidad de Agua Superficial (rios, canales, presas,
etc.); en algunos casos sedimentacion

INEGI (1983) — Calidad de Agua Subterraneay
Superficial

ALTERNA:
Proyectos academicos
Analisis ONG's



PROBLEMATICA
de fuentes de informacion

v
DIFERENCIAS EN:
- Objetivos DIFICULTADES PARA:
_ Escalas - Comparacion de resultados

- Actualizacion en perspectiva espacial e
- Periodicidad ) historica

- Sistematizacién de datos

- Formato a7
- Datos utilizados (utilizacion de datos a
(caracteristicas, diferente escala)

mediciones y frecuencia)



DATOS EN RELACION AL AMBITO SOCIAL,
ECONOMICO Y DE SALUD

FUENTES:

- CONTEOS y CENSOS de poblacion y vivienda, INEGI,
1990, 1995, 2000, 2005

- Informacion PNUD 2000, 2005

- Secretaria de Salud, datos de enfermedades humanas
(respiratorias, gastrointestinales, de piel, cancer, etc.)
semanales, mensuales, anuales




INDICADORES RELACIONADOS CON EL AGUA EN LA ZMCM

INSTITUCION FUENTE DE INFORMACION INDICADORES
INEGI -Conteo Nacional de Poblaciény | -Poblacion
Instituto Nacional de Estadistica | Vivienda 1990 y 2000 -Vivienda
Geografia e Informéatica -Censo Nacional de Poblaciony | _Educacion
Vivienda 1995 y 2005 Servidio de Salud

i

INSTITUTD NRCIOMAL DE ESTRDISTICR
GEOGRAFIA € INFORMATICA

-Servicio Agua Potable
-Servicio Drenaje

PNUD

Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo

&

P N
U D

-Estadisticas del indice de
Desarrollo Humano. 2000 y 2005

-Poblacion Econdmicamente
Activa
-Promedio Ingreso Per Capita

-Complementarios: indice de
Desarrollo Humano, Indice de
Educacion e Indice de Salud.

Secretaria de Salud

(Comision Federal Para la
Proteccion contra Riesgos
Sanitarios.

Departamento de Epidemiologia)

‘.-‘-_gl:
A

-

-Sistema Unico de Informacién
de Vigilancia Epidemiolégica.

- Enfermedades (por Estadisticas
de Diagnésticos semanales por
Jurisdiccion).




PERO ¢(CONFLICTOS SOCIALES?

CONFLICTOS SOCIALES 1980-2000 ZMCM y D. F.

|
40
30
20
10
a
October-December | January-March April-Juns | July-September
Toal MCMA 13 37 28 27
Federal Distnct 12 33 33 22
Neighbouring Municip. 14 . | 39 : 20 | 22
Hn’rﬁl M A }-ﬂ%m-cwﬂl Clistrict :')-t‘ﬂﬁighhnuring Municipalities

Castro (UNESCO/IHP, 2006)




¢ Control de caudales extraidos y entregados?

Falta de sistemas de medicion y control. Solamente 64% de las tomas
existentes en La Ciudad de México estan registradas, de las cuales
49% tienen medidor.

¢ Mediciones para modelacion hidrogeoldgica?

NF, profundidad de los posos, estructura geologica,
porosidad, conductividad hidraulica, caudal extraido,
conos de abatimiento, ...



MONITOREQO

> Instituciones

» Subsistemas




INSTITUCIONES
- en relacion ala gestion del agua

EJEMPLO: ZMCM

donde se cruzan las funciones de las organizaciones a nivel:

1. Federal: CONAGUA, Gerencia Regional XllI de CONAGUA,
SEMARNAT, Programas Regionales

2. Estatal: Gerencias Estatales de CONAGUA, Sistema de Aguas de
la Ciudad de Mexico (SACM) del Gobierno del Distrito Federal
(GDF), DGCOH, Comision del Agua del Estado de México (CAEM)

3. Municipal: responsabilidad de municipios y organismos especificos;
organismos operadores del Sistema del Agua Potable vy
Saneamiento (SAPAS ), Comités municipales, Organizaciones No-
Gubernamentales (ONG’s), Patronatos, etc.



SUBSISTEMAS DEL MONITOREO EN MEXICO

1) Sistema de Monitoreo Atmosférico (SIMAT) — que se encarga a
proporcionar la informacion acerca de la calidad del aire;

2) Sistema de Observacion Climatologica (SOC) — que proporciona
los datos de climatologia;

3) Sistema de Observacion Hidrologica (SOH) — que sirve para
obtencion de los datos de la calidad y cantidad del agua, como
superficial, asi subterranea, y en algunos casos de la
sedimentacion



SISTEMA DE OBSERVACION CLIMATOLOGICA (SOC)

El SMN cuenta actualmente
con reqgistro de cerca de
4,500 estaciones
climatologicas en todo el
pais.

94 estaciones automaticas,
12 radares
80 estaciones de tipo
observatorio

o u Estado de México
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« Estaciones climatologicas
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A NIVEL DE LA CUENCA DE MEXICO se cuenta con el registro de 193
estaciones climatoldgicas (aproximadamente, 49.7 km? del area de
influencia en promedio por cada estacion) y en particular para la ZMCM de 99
estaciones.

OTRAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS SON OPERADAS POR:
« |a Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulica
(DGCOH) del DF 29 estaciones

« el Sistema de Aguas de la Ciudad de México (SACM), como la
Unidad Tormenta — 78 estaciones (con el fin de atender la
problematica fuerte de las inundaciones en la ZMCM en la temporada
de lluvias)

« REDMET del SIMAT, 15 estaciones gue en algunos casos coinciden,
como por ejemplo de Chapingo y Tacubaya (INEGI, 2005).



(+):

- Gran cantidad de estaciones

- Acceso gratuito a los datos

- Sitio web del SMN, donde se puede encontrar estadisticas y prondsticos
- Datos compatibles con varios software

- Datos promedios por celdas en sistema Mallas

(-):

- La distribucidén de las estaciones climatologicas no es homogénea por el
territorio nacional, ni a nivel local de la ZMCM

- El monitoreo no es continuo en el tiempo, presentando ausencia de
registros en las filas de datos observados y fendmeno de cierre de las
estaciones (a partir de los anos 1980)

- Problematica de la confiabilidad de los datos de las estaciones de tipo no-
observatorio

- Problema del vandalismo de las estaciones climatolégicas en las zonas
lejanas.



SISTEMA DE OBSERVACION HIDROLOGICA (SOH)

Comision Nacional del Agua (Conagua), Subdireccion General Técnica,
Gerencias de -Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios, -Aguas
Subterraneas y —Saneamiento y Calidad del Agua.

El objetivo principal del SOH es ofrecer los datos de observacion
hidromeétrica, como volumen del agua (V), caudal (Q), nivel (H),
calidad, sedimentacion, etc., para poder utilizarlos en diferentes
calculos y proyectos, como:

o calculo de la disponibilidad del agua,

e regionalizacion cartografica,

* realizacion de prondsticos hidrologicos,

* proyectos hidroeléctricos,

 proyectos de infraestructura para llevar agua potable,

e monitoreo de cambios de escurrimiento fluvial bajo influencia

antropica e incluso por el cambio climatico

e planes y programas hidraulicos



ESCALAS

México: 2,014 estaciones hidromeétricas (BANDAS)
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ESTACIONES SOH

N Estado Cuadro completo, E 14-2 Cuenca de México
1981 1994 1998 1981 1994 1998
1 Distrito Federal 6 3 0 4 3 0
2 Tlaxcala 8 8 i ?: z gt
3 Hidalgo 57 43 35 10 9 4
4 México 115 81 53 39 30 14
S Morelos 29 27 26
6 Puebla 1 4 2
Total 226 166 123 56 44 19
250
3
S 200 -
-g 8 ‘k\\\\\\\\\\\\\ﬂ.\\\\‘
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(-):

e Distribucion muy heterogénea por el territorio de la cuenca

* Incontinuidad de los datos en las serias del tiempo

 Imposibilidad de obtener los datos de diferentes organizaciones en
un solo informe

» Cierre de muchas estaciones por cuestiones financieras a partir de
los anos 1980

» Ausencia de informes hidrologicos integrales de las estadisticas
generadas a nivel local, considerando la informacion de todos los
organismos que realizan la observacion

 Ausencia de la cartografia oficial actualizada y basada en las
observaciones de todo el periodo de observacion de todas las
estaciones

 Ausencia de la regionalizacion hidrolégica actualizada, y de
pronosticos hidrolégicos, considerando nuevos padrones de cambio
del escurrimiento bajo influencia antropica.



CALIDAD DEL AGUA

Estaciones de monitoreo en la region

1 Region XlIl, Aguas del Valle de México

'y Sistema Cutzamala
Areas urbanas

Principales cuerpos de agua
Principales corrientes
® Estaciones de monitoreo
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MEXICO: 1026  puntos  de
monitoreo de la Red Nacional de
Monitoreo de la Calidad del agua,
con 591 puntos en agua
superficial, 123 en aguas costeras,
231 en subterranea y 81 de
referencia.

RHA XIll, CONAGUA

39 estaciones para el 2004,
25 — en aguas superficiales
(16 permanentes)

14 - en aguas subterraneas

Los componentes medidos son:

- la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO;) y

-la Demanda Quimica de Oxigeno

(DQO).



CALIDAD DEL AGUA

E14-2, INEGI

30

. Morelos

30 km

& Funtos de monitoreo de agua subterrdnes, INEGI

[ ] Divisién estatal

Elaborado con base en INEGI (1983)

(+): base mas completa

(-):

- no actualizacion de los datos
utilizados para las estadisticas
oficiales,

-poca cantidad de las
estaciones de monitoreo de la
calidad del agua,

- ubicacion heterogénea,

- No continuidad del
observaciones en el tiempo ni
en el espacio, y

- registros no completos de la
calidad del agua presentados
en la base de la Conagua
(2006).



RETOS

- Monitoreo estandarizado, eficiente y continuo
- Preparacion de cuadros profesionales
- Investigaciones en USO DEL DATO DE MONITOREO

- Integracion de informacion oficial y alternativa (y para
esto - fortalecimiento de colaboracion interinstitucional)

- Consideracion de aspectos sociales y economicos
como parte del problema (indicadores ambientales de
Interés social)



USO DE INFORMACION

» Normas
» Disefio y evaluacion de politicas publicas

» Acciones, Programas y Planes




NORMATIVIDAD

En materia del agua existen siguientes normas oficiales mexicanas:

- 4 normas de la SSA del control de la calidad y transporte del agua
potable y sistemas de abastecimiento

- 4 normas ecologicas ECOL para las descargas de aguas residuales y
de re-uso, incluyendo de lodos y de fosas sépticas

- 1 de la SSA de muestreo y sistemas de abastecimiento

- 5 en impacto ambiental



DISENO DE POLITICA PUBLICA

Politicas
publicas ambientales

Indicadores ambientales

1L

Diagnaostico

de interés social

situacion ambiental

Asignacion de
pesos especificos

10

Zonificacion

Datos de monitoreo
ambiental

Interpretacion resultado




EVALUACION DE POLITICAS PUBLICAS

Modelo de casualidad propuesto por OCDE (Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Econdmico)

A 4

A

PRESION ESTADO RESPUESTA

El modelo se estructura a través de una serie de “areas-problema” (13)-

1-10: de calidad ambiental (ndmero 10 — agua; cantidad)
10-13: los recursos forestales, piscicolas y erosion

Con base en indicadores ambientales para cada fase— problema de
disponibilidad de informacion.




ACCIONES LOCALES
EJEMPLO: CIUDAD DE MEXICO

Programas de proteccion ambiental:

PROGRAMA PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE EN LA
ZMVM PROAIRE 2002-2010

PROGRAMA DE RESTAURACION ECOLOGICA DEL SUELO DE
CONSERVACION

PROGRAMA GENERAL DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PLAN VERDE

ESTRATEGIA LOCAL DE ACCION CLIMATICA DEL DISTRITO
FEDERAL

ATLAS DE RIESGO



erde

Cindad de México

El Plan Verde

es la ruta del Gobierno del Distrito Federal a
mediano plazo (15 anos) que contiene las
estrategias y acciones para encaminar a la
Ciudad de México hacia la sustentabilidad
de su desarrollo.

Temas

. Suelo de Conservacion

. Habitabilidad y Espacio Publico
. Agua

. Movilidad

. Aire

. Residuos

. Cambio Climatico y Energia

~NOoO O WD



Plangiierde

Cindad de Méxjco

@:‘] 3. AGUA
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Objetivo

Lograr la autosuficiencia hidrica y gestion integral del
agua en el Distrito Federal

Estrategias para lograrlo ACCIDNES>
E1 Alcanzar el equilibrio hidraulico del acuifero

E2 Reducir el consumo de agua de uso domeéstico
E3 Reducciéon de pérdidas en la red

E4 Incrementar la reutilizacion y el tratamiento del agua

ES Crear parques lacustres en Tlahuac y Xochimilco




Momentos positivos y negativos del PLAN VERDE

(+)

(-)

1. Accion local

1. Ausencia de una estrategia segun
habilidades

2. Diferentes dependencias participantes

2. SOlo proyectos particulares en
diferentes zonas de la ciudad

3. Respaldo social

3. Ausencia del tema de energia

4. Compromiso administrativo

4. No desarrollada el esquema de
financiamiento e incluso co-financ.

5. Mediano plazo

5. Problemas en canales de
comunicacion interinstitucional

6. Permite evaluacion

6. Falta del desarrollo de instrumentos
de implementacion

7. No tiene estatus legal y por eso tiene
flexibilidad

7. No considerada la problematica de la
legalidad de ocupacion territorial y
tenencia de la tierra

8. Plan ambicioso

8. Recuperacion de espacios publicos -
¢, Como?

9. Problemas en la definicion de los

tadrminne
CeTI1TInInrTIvuw

10. No tiene un Diagnéstico en la base

11. No tiene organismos de vigilancia del
cumplimiento




PROBLEMATICA A CONSIDERAR

» Fortalecimiento de la Red de monitoreo hidrologico
(inversion, preparacion de recursos humanos, nuevos
esquemas de ubicaciéon de estaciones, equipo actualizado;
mediciones estandarizadas)

» Sistematizacion de informacion oficial y alterna

» Investigaciones en USO DEL DATO

» Conciencia sobre IMPORTANCIA DEL DATO.



GRACIAS

maria perev@yahoo.com.mx
mperevochtchikova@colmex.mx
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