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SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

DIRECCIÓN GENERAL ADJUNTA DE OCEANOGRAFÍA,

HIDROGRAFÍA Y METEOROLOGÍA

““APLICACIÓN DE LAS IMÁGENES SATELITALES APLICACIÓN DE LAS IMÁGENES SATELITALES 
SPOTSPOT EN LA EDICIÓN DE LA CARTOGRAFÍAEN LA EDICIÓN DE LA CARTOGRAFÍASPOTSPOT EN LA EDICIÓN DE LA CARTOGRAFÍA EN LA EDICIÓN DE LA CARTOGRAFÍA 

NÁUTICA NACIONALNÁUTICA NACIONAL””

SEMINARIO DE NUEVAS REGLAS DE OPERACIÓN DE 
Á
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LA ERMEXS Y APLICACIONES DE LAS IMÁGENES 
SATELITALES: 10 Y 11 DE ABRIL, 2008.



DESARROLLODESARROLLO

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

1.1. MARCOMARCO JURIDICOJURIDICO..

DESARROLLODESARROLLO

22.. RESEÑARESEÑA DEDE LALA UTILIZACIÓNUTILIZACIÓN DEDE IMÁGENESIMÁGENES PARAPARA LALA EDICIONEDICION
DEDE CARTASCARTAS NÁUTICASNÁUTICAS..

3.3. AEROFOTOGRAMETRÍA.AEROFOTOGRAMETRÍA.

44.. USOUSO ACTUALACTUAL DEDE LASLAS IMÁGENESIMÁGENES SATELITALESSATELITALES SPOTSPOT ENEN
CARTOGRAFÍACARTOGRAFÍA NÁUTICANÁUTICA..

55.. COSTOSCOSTOS YY TIEMPOSTIEMPOS REQUERIDOSREQUERIDOS PARAPARA ELEL TRABAJOTRABAJO DEDE
CONTROLCONTROL TERRESTRETERRESTRE YY LALA OBTENCIONOBTENCION DEDE LALA LINEALINEA DEDE COSTACOSTA
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CONTROLCONTROL TERRESTRETERRESTRE YY LALA OBTENCIONOBTENCION DEDE LALA LINEALINEA DEDE COSTACOSTA
PARAPARA LALA CARTACARTA NAUTICANAUTICA..



MARCO JURIDICOMARCO JURIDICO

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

MARCO JURIDICO.MARCO JURIDICO.

1.1. LEYLEY ORGANICAORGANICA DEDE LALA ADMINISTRACIONADMINISTRACION PUBLICAPUBLICA1.1. LEYLEY ORGANICAORGANICA DEDE LALA ADMINISTRACIONADMINISTRACION PUBLICAPUBLICA
FEDERALFEDERAL

DD..OO..FF.. 2929--XIIXII--19761976.. ArtículoArtículo 3030..
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RESEÑARESEÑA

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

CONCEPTOS IMPORTANTES CONCEPTOS IMPORTANTES 
PARA LA CARTA NAUTICAPARA LA CARTA NAUTICA

RESEÑARESEÑA

LÍNEALÍNEA DEDE COSTACOSTA Representación

USO PRINCIPAL DE LA IMAGENUSO PRINCIPAL DE LA IMAGEN

LÍNEALÍNEA DEDE COSTACOSTA.. Representación
gráfica de levantamientos
fotogramétricos o terrestres que
describen las características

t l tifi i l l l dnaturales y artificiales a lo largo de
la misma.

BATIMETRÍABATIMETRÍA ConfiguraciónBATIMETRÍABATIMETRÍA.. Configuración
general del FONDO MARINO
determinada por análisis de
perfiles de datos de

f did d
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profundidad.



RESEÑARESEÑA
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RESEÑARESEÑA

EN EL AÑO DE 1980 INICIA  EL EMPLEO DE FOTOGRAFÍAS AÉREAS PARA LA EN EL AÑO DE 1980 INICIA  EL EMPLEO DE FOTOGRAFÍAS AÉREAS PARA LA 
OBTENCION DE LA LINEA  LA COSTA. (AEROFOTOGRAMETRÍA) OBTENCION DE LA LINEA  LA COSTA. (AEROFOTOGRAMETRÍA) 

ENEN 19961996 DEBIDODEBIDO ALAL DESARROLLODESARROLLO TECNOLOGICOTECNOLOGICO DEDE LALA EPOCAEPOCA SESE
PRINCIPIAPRINCIPIA AA CONSIDERARCONSIDERAR LALA UTILIZACIÓNUTILIZACIÓN DEDE IMÁGENESIMÁGENES SATELITALESSATELITALES
PARAPARA ELEL MISMOMISMO FINFINPARAPARA ELEL MISMOMISMO FINFIN..

USOUSO DEDE IMÁGENESIMÁGENES SATELITALESSATELITALES SPOTSPOT ORTORECTIFICADASORTORECTIFICADAS (NOVIEMBRE(NOVIEMBRE
DEDE 20032003))DEDE 20032003))..
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AEROFOTOGRAMETRÍAAEROFOTOGRAMETRÍA

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

AEROFOTOGRAMETRÍAAEROFOTOGRAMETRÍA

CONTRATACION  DE VUELOS CONTRATACION  DE VUELOS 
AEROFOTOGRAMÉTRICOAEROFOTOGRAMÉTRICO

PARA UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 2390 PARA UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 2390 
KM CUADRADOS, 4 MESES CON UN COSTO DE KM CUADRADOS, 4 MESES CON UN COSTO DE 
$ 1,000,000, APROXIMADAMENTE$ 1,000,000, APROXIMADAMENTE

1 MES VUELO FOTOGRAMÉTRICO Y1 MES VUELO FOTOGRAMÉTRICO Y1 MES VUELO FOTOGRAMÉTRICO Y 1 MES VUELO FOTOGRAMÉTRICO Y 
TRABAJOS DE CONTROL TERRESTRETRABAJOS DE CONTROL TERRESTRE

2 MESES PARA TRABAJO DE 2 MESES PARA TRABAJO DE 
RESTITUCIÓNRESTITUCIÓN

1 MES PARA REVISIONES Y 1 MES PARA REVISIONES Y 
CORRECCIONESCORRECCIONES
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AEROFOTOGRAMETRÍAAEROFOTOGRAMETRÍA

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

ÍÍ

AEROFOTOGRAMETRÍAAEROFOTOGRAMETRÍA

LOS PRODUCTOS QUE SE RECIBÍAN DE LA EMPRESA ERAN:LOS PRODUCTOS QUE SE RECIBÍAN DE LA EMPRESA ERAN:

PLANOS RESTITUÍDOS IMPRESOS EN PAPELPLANOS RESTITUÍDOS IMPRESOS EN PAPELPLANOS RESTITUÍDOS IMPRESOS EN PAPELPLANOS RESTITUÍDOS IMPRESOS EN PAPEL

LOS MISMOS PLANOS EN FORMATO DIGITAL (DXF)LOS MISMOS PLANOS EN FORMATO DIGITAL (DXF)

UN JUEGO DE FOTOGRAFÍAS IMPRESASUN JUEGO DE FOTOGRAFÍAS IMPRESAS

LOS NEGATIVOS DE LAS FOTOGRAFÍAS AÉREASLOS NEGATIVOS DE LAS FOTOGRAFÍAS AÉREAS
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APLICACIÓN DE IMÁGENES SATELITALES EN ELAPLICACIÓN DE IMÁGENES SATELITALES EN EL

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO
APLICACIÓN DE IMÁGENES SATELITALES EN ELAPLICACIÓN DE IMÁGENES SATELITALES EN EL

PROCESO CARTOGRÁFICO ACTUALPROCESO CARTOGRÁFICO ACTUAL
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NECESIDAD DE CORRECCION

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

NECESIDAD DE CORRECCION

LAS FOTOGRAFIAS E IMÁGENES NO SE
ENCUENTRAN A UNA ESCALA UNIFORME

NO SE PUEDEN HACER MEDICIONES 
PRECISAS EN LA IMAGEN
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PRECISAS EN LA IMAGEN



PARA QUE ES NECESARIO EFECTUAR LA

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO
PARA QUE ES NECESARIO EFECTUAR LA 

ORTORECTIFICACIÓN ?

CORREGIR A LAS IMAGENES POR EFECTO DELCORREGIR A LAS IMAGENES POR EFECTO DEL
DESPLAZAMIENTO DEL RELIEVE.

PARA AJUSTAR LA CUADRICULA DE PIXELES DE UNA
IMAGEN A UN SISTEMA DE PROYECCION CARTOGRÁFICA.
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

SOLICITUD DE IMÁGENES SOLICITUD DE IMÁGENES SPOT A LA ERMEXSSPOT A LA ERMEXS

REQUERIMIENTO
HIDRO/CARTOGRAFICO

PLANEAMIENTO 
HIDROGRAFICO.

DETERMINACION 
IMÁGENES NECESARIAS

PROGRAMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA NAUTICA.PROGRAMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA NAUTICA.

PROCESO DE OBTENCION
ATRAVES S-2 EDOMAY

PANCROMATICA

ATRAVES S 2 EDOMAY 
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PANCROMATICA
MULTIESPECTRAL



USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTREESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTRE

CAMPAÑA HIDROGRÁFICA DE CAMPECHECAMPAÑA HIDROGRÁFICA DE CAMPECHE
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTREESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTRE

CAMPAÑA HIDROGRÁFICA DE CAMPECHECAMPAÑA HIDROGRÁFICA DE CAMPECHECAMPAÑA HIDROGRÁFICA DE CAMPECHECAMPAÑA HIDROGRÁFICA DE CAMPECHE
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

AGREGAR PUNTOS REALES DE CONTROL EN LA AGREGAR PUNTOS REALES DE CONTROL EN LA 
IMAGENIMAGEN

GCP

SOFTWARESOFTWARE ERDASERDAS 99..11
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

GENERACIÓN DEL MODELO DIGITAL DE ELEVACIÓN (DEM)

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

ELABORADO CON CURVAS DE NIVEL DEL INEGI DE CARTAS
ESCALA (1:50,000) CON EQUIDISTANCIA A CADA 20 MTS.
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TIN(ARCGIS)ALTIMETRIA



USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

ORTORECTIFICACION DE IMÁGENES SATELITALESORTORECTIFICACION DE IMÁGENES SATELITALES

AJUSTE « ABSOLUTO » CON RESPECTO AL TERRENO.

AJUSTE « RELATIVO » ENTRE ESCENAS ADYACENTES

GCPGCP

TP

Localización de escenas
antes del ajuste por
aerotriangulación Localización

Despues del ajuste
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

ORTORECTIFICACION DE IMAGEN A IMAGENORTORECTIFICACION DE IMAGEN A IMAGEN
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

FUSION DE IMÁGENESFUSION DE IMÁGENES
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USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

SECRETARÍA DE MARINA - ARMADA DE MÉXICO

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

IMAGEN ORTORECTIFICADA MULTIESPECTRAL A 2.5 MTSIMAGEN ORTORECTIFICADA MULTIESPECTRAL A 2.5 MTS
INICIA PROCESO DE DIGITALIZACIONINICIA PROCESO DE DIGITALIZACION

SOFTWARE  GEOMEDIASOFTWARE  GEOMEDIA

ÉÉ
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DESPUÉS DE ESTE PROCESO SE ENTREGA EN ARCHIVO DXF PARA SU DESPUÉS DE ESTE PROCESO SE ENTREGA EN ARCHIVO DXF PARA SU 
PROCESAMIENTO CON EL SOFTWARE CARIS EDITOR 4.4APROCESAMIENTO CON EL SOFTWARE CARIS EDITOR 4.4A



USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT
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EJEMPLO DEL PROCESO DE ACTUALIZACION DE LA LINEA DE EJEMPLO DEL PROCESO DE ACTUALIZACION DE LA LINEA DE 
COSTA  EN LA CARTOGRAFIA NAUTICACOSTA  EN LA CARTOGRAFIA NAUTICA

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

Imágen remuestreada Actualización de la 
carta con imágen

Imágen remuestreada

Carta Náutica SM821-3 21



USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT
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PRODUCTOS FINALESPRODUCTOS FINALES

USO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOTUSO ACTUAL DE IMÁGENES SATELITALES SPOT

FORMATOS DISPONIBLES

CARTA DE PAPEL

RASTER BSBRASTER BSB

ENC S-57
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ESCALA 1:100,000



COSTOS Y TIEMPOS REQUERIDOS PARA EL TRABAJO DE CONTROLCOSTOS Y TIEMPOS REQUERIDOS PARA EL TRABAJO DE CONTROL
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COSTOS Y TIEMPOS REQUERIDOS PARA EL TRABAJO DE CONTROL COSTOS Y TIEMPOS REQUERIDOS PARA EL TRABAJO DE CONTROL 
TERRESTRE Y LA OBTENCION DE LA LINEA DE COSTA PARA LA CARTA.TERRESTRE Y LA OBTENCION DE LA LINEA DE COSTA PARA LA CARTA.

ACTIVIDAD A REALIZAR TIEMPO EN DÍAS DE 
LABORES

DETERMINACIÓN DE LÍMITES GEOGRÁFICOS  Y DEFINICIÓN DE 
PUNTOS DE CONTROL A UTILIZAR

2

ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL EN CAMPO 45ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL EN CAMPO 45

REGISTRO DE LA IMAGEN CON LOS PUNTOS DE CONTROL 
OBTENIDOS EN CAMPO

3

ORTORECTIFICACIÓN DE LA IMAGEN 8

VECTORIZACIÓN DE LA IMAGEN 2

TOTAL DE 60 DÍAS CON UN COSTO APROXIMADO DE $ 84 000TOTAL DE 60 DÍAS CON UN COSTO APROXIMADO DE $ 84,000

23



RESULTADOS EN EL EMPLEO TOTAL DE IMÁGENES EN EL AÑO DE 2007RESULTADOS EN EL EMPLEO TOTAL DE IMÁGENES EN EL AÑO DE 2007
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RESULTADOS EN EL EMPLEO TOTAL DE IMÁGENES EN EL AÑO DE 2007.RESULTADOS EN EL EMPLEO TOTAL DE IMÁGENES EN EL AÑO DE 2007.

Actividad CartográficaActividad Cartográfica ResultadosResultadosActividad CartográficaActividad Cartográfica ResultadosResultados

DICDIC--2006    2006    -- DICDIC--20072007
CARTAS NAUTICAS FORMATO DE PAPELCARTAS NAUTICAS FORMATO DE PAPEL 09

CARTAS NAUTICAS FORMATO BSBCARTAS NAUTICAS FORMATO BSB 50

CARTAS NAUTICAS ELECTRONICAS CARTAS NAUTICAS ELECTRONICAS 
FORMATO SFORMATO S--5757

10

PROCESAMIENTO DE IMÁGENES PROCESAMIENTO DE IMÁGENES 107 OBTENIDAS.107 OBTENIDAS.
SATELITALESSATELITALES 82 ORTORECTIFICADAS.82 ORTORECTIFICADAS.
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POR SU ATENCION GRACIAS
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POR SU ATENCION GRACIAS


